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(54) CIRCUIT ELECTRIQUE D ? ALIMENTATION D'UNE DIODE ELECTROLUMINESCENTE. 



(57) Circuit d'alimentation d'une diode electroluminescente 
(TO) comprenant une source (1-1) d'alimentation en courant 
qui comporte une resistance (R1), la source d'alimentation 
(1 1 ) et la diode (10) etant mises en serie entre une borne de 
polarite positive (A) delivrant une tension d'alimentation (V) 
et une borne de polarite negative (L), caracterise en ce que 
la source (11) est une source d'alimentation en courant 
constant, la resistance (R1 ) de la source presentant une im- 
Y— pedance fixe quelle que soit la tension (V), et le circuit d'ali- 

< mentation (1 ) comprend au moins un dispositif de protection 
(13, 14) contre des perturbations electriques et/ ou magn§- 
i tiques. 
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L'invention conceme un circuit electrique d'alimentation d'une diode 

electroluminescente comprenant une source d'alimentation en courant qui comporte une 
resistance, la source d'alimentation et la diode etant mises en serie entre une borne de 
polarite positive delivrant une tension d'alimentation et une borne de polarite negative. 

5 Une diode electroluminescente est generalement utilisee dans un voyant ou 

bouton-poussoir lumineux. 

La diode est alimentee au travers de la resistance de la source d'alimentation 
pour fixer le courant la traversant en fonction de la tension d'alimentation. Si on desire 
un edairement de la diode identique quelle que soit la tension d'alimentation appliquee, 
10 I'impodance de la resistance doit etre adaptee, ce qui necessite de changer 
systematiquement la resistance. 

Par ailleurs, il peut arriver que des perturbations electriques et/ou 
magnetiques. dues & des phenomenes exterieurs ou a des appareils electriques 
assodes au voyant. engendrent un mauvais fonctionnement de la diode comme un 
15 edairement parasite par exemple, ou sa destruction. On n'a jusqu'a present pas propose 
de disposrtif inhibant ces perturbations. 

Le but de l'invention est par cons6quent de remedier a ces inconvenients. 

Selon l'invention, le drcuit d'alimentation est caracterise en ce que la source 
d'alimentation en courant est une source d'alimentation en courant constant, la 
20 resistance de la source presentant une impedance fixe quelle que soit la tension 
d'alimentation, et le drcuit d'alimentation comprend au moins un dispositif de protection 
contre des perturbations electriques et/ou magnetiques. 

D'autres caracteristiques apparaitront dans la description d-apres en regard 
des dessins annexes, parmi lesquels: 

25 - la figure 1 est le schema electrique d'un circuit d'alimentation selon l'invention; 

* la figure 2 illustre une variante du schema electrique de la figure 1 dans lequel 
est prevu un circuit de modulation en courant. 

La figure 1 illustre un drcuit electrique d'alimentation 1 d'une diode 
electroluminescente 10 qui peut par exemple etre integree dans un voyant lumineux. 

30 Le circuit 1 comprend une ligne d'alimentation aller reliee a une borne A de 

polarite positive qui refoit une tension d'alimentation V, et une ligne de retour reliee a 
une borne L de polarite negative. 
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Le circuit d'alimentation 1 comprend une source de courant 11, un 
generateur de courant 12 et des dispositifs electriques 13 et 14 de protection du circuit 
d'alimentation et respectivement de la diode. 

La source d'alimentation 11 peut etre continue ou alternative; elle est 
5 disposee en serie et en amont de la diode 10, entre une borne E et une borne B. La 
source 1 1 pourrait etre disposee en variante en aval de la diode. 

La source de courant 11 permet, a partir de la tension d'alimentation V, 
d'alimenter ou non la diode 10 par un courant I pour qu'elle soit allumee ou eteinte. La 
source de courant comprend un transistor T1 et une resistance R1 qui sont mis en serie, 
10 et un composant electronique unidirectionnel tel qu'un transistor T4. Le premier transistor 
T1 presente son collecteur C1 relie a la borne E et son emetteur E1 relie a une borne de 
la resistance R1 dont I'autre borne est connectee a la bome B, elle-meme reliee a 
I 1 anode de la diode 10. Le second transistor T4 presente son collecteur C4 qui est relie 
via un point de connexion D a la base B1 du transistor T1, son emetteur E4 qui est relie 
15 au point de connexion B, et sa base B4 qui est reliee a un point de connexion K entre le 
transistor T1 et la resistance R1. 

Le transistor T1 autorise le passage du courant pour une tension 
d'alimentation V qui peut par exemple varier de 6 £ 60 Volts. Le transistor T4 et la 
resistance R1 permettent de fixer le courant I parcourant la diode 10 pour qu'il soit 
20 constant quelque soit la tension d'alimentation V. Ainsi, sans avoir a changer la 
resistance R1, l'6clairement de la diode est constant quelque soit la tension V. 

En variante, le transistor T4 pourrait etre remplace par une diode dont 
I'anode et la cathode seraient connectees respectivement en K et en B. 

Le generateur de courant 12 est branche en derivation de la source de 
25 courant 1 1 entre le point de connexion E qui est relie au collecteur C1 du transistor T1 et 
au point de connexion D qui est relie a la base B1 du transistor T1. Le generateur de 
courant 12 permet d'appliquer a la base B1 du transistor T1 un courant constant 11 pour 
permettre de s'affranchir des variations de courant de la base B1 du transistor T1 qui 
sont dues a la grande dynamique de la tension d'alimentation V pouvant varier de 6 a 60 
30 Volts. Le generateur 12 comporte des composants Electriques, tels que definis ci-apr6s, 
de fafon a fixer le courant de base 11. 

Les composants electriques du g6n6rateur de courant 12 sont constitu6s par 
deux couples montes en paraltele d'un transistor T2 et d'une resistance R2 mis en s6rie, 
et respectivement d'un transistor T3 et d'une resistance R3 mis en s6rie. Le collecteur 
35 C2 du transistor T2 et la resistance R3 sont connectes au point de connexion E, et la 
resistance R2 et I'emetteur E3 du transistor T3 sont connectes au point de connexion D, 
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tandis que la base B2 du transistor T2 est connectee en G entre la resistance R3 et le 

collecteur C3 du transistor T3, et la base B3 du transistor T3 est~connect^ 
I'emetteur E2 du transistor T2 et la resistance R2. 

Le dispositif de protection 13 permet de proteger le circuit 1 contre des 
5 perturbations 6lectriques et/ou magn6tiques dues a la pr6sence d'appareils 6lectriques 
associes au voyant lumineux, ou d des phenomenes exterieurs. 

Le dispositif de protection 13 comprend une resistance R4 et une diode 
Zener 15 mises en serie entre les bomes A et L t le point milieu etant relie au point de 
connexion E. 

10 La diode Zener 15 est de preference du type Transi!; e!!e presents sa 

cathode reliee a la resistance R4, elle-meme connectee en E, et son anode reliee en L. 

La diode 15 et la resistance R4 servent a absorber une grande puissance 
impulsionnelle de maniere a proteger le circuit 1 contre des chocs electromagnetiques 
dus a la foudre par exemple, qui pourraient causer la destruction du circuit 1 et de la 
15 diode 10. 

Le dispositif de protection 13 sert aussi d 6viter la destruction du circuit 1 
et/ou de la diode 10 lorsque le voyant lumineux est par exemple branche en derivation 
d'un element inductif d'un appareil electrique tel qu'une bobine d'un contacteur. Ainsi, en 
cas de coupure brutale d'alimentation du contacteur, la bobine se demagnetise dans la 
20 resistance R4 a travers la diode 15, et non a travers le circuit 1 et la diode 10. 

Enfin, la diode 15 et la resistance R4 realisent une protection en cas 
diversion de polarite de la tension d'alimentation V dans le cas d'une alimentation 
continue. 

Le dispositif de protection 14 de la diode est connecte en parallele & la diode 

25 10. 

Le dispositif de protection 14 comprend un condensateur 16 qui, en parallele 
a la diode 10 et en aval de la source de courant 11, est relie au point de connexion B 
d'une part, et d la borne L d'autre part. II permet de proteger le circuit, et done la diode 
10, contre une decharge electrostatique due par exemple a la manipulation d'une carte a 

30 circuit imprime sur laquelle est mont6e la diode 10 ou contre une pertubation de forte 
amplitude mais de faible energie induite sur le voyant par couplage capacitif. Ainsi, 
I'energie generee par la source perturbatrice est emmagasin6e dans le condensateur 16 
sans qu'il y ait une modification de la tension aux bomes de la diode 10, ce qui sinon 
provoquerait un eclairement ou une extinction parasite de la diode, voire meme sa 

35 destruction. 
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Enfin, le dispositif 14 comprend, en parallels d la diode 10 et en aval de la 
source de courant 11, une resistance R5~qui est refi6e~au point de connexiorTB^d'une 
part, et a la borne L d'autre part. La resistance R5 interdit a la diode de s'allumer lorsque 
des courants de fuite parcourent le circuit d'alimentation 1. Les courants de fuite peuvent 

5 provenir de I'association d'un appareil electrique, tels qu'un capteur ou un automate, au 
voyant lumineux. L'imp§dance de la resistance R5 est de preference choisie pour 
stopper des courants de fuite inferieurs a 2 mA. 

II va de soi que selon le niveau de protection desire du circuit d'alimentation 
et de la diode, le circuit 1 peut comprendre partiellement les dispositifs 13 et 14, chacun 

10 des composants electriques, la diode Zener 14 et la resistance R4, ou le condensateur 
16, ou ia resistance R5 pr^sentant des fonctions de protection independantes et 
comptementaires. 

La figure 2 illustre le circuit d'alimentation 1 de la figure 1 dans lequel est 
prevu un circuit de modulation en courant 20 qui sert a asservir I'intensite I dans la diode 

15 10 a la tension d'alimentation V. 

Le circuit 20 est branche en parallels au transistor T1 entre les points de 
connexion E et K. II comprend deux resistances R6 et R7 mises en serie dont le point 
milieu M est relie a la base B4 du transistor T4, et une diode Zener 21 presentant sa 
cathode reliee au point E et son anode a la resistance R6. 

20 La pente de variation de courant dans la diode 10 en fonction de la tension 

d'alimentation V peut etre nulle ou negative, elle depend de la valeur des resistances R6 
et R7. 

L'adjonction de la diode Zener 21 permet de fixer la valeur de la tension 
d'alimentation V a partir de laquelle le circuit de modulation 20 est actif. 
25 Ainsi, pour des valeurs de resistances R6 et R7 choisies, le circuit 20 peut 

etre utilise pour compenser une eventuelle derive du courant I dans la diode 10 en 
fonction de la variation de la tension d'alimentation V. 

Lorsque le circuit 20 est associe au circuit d'alimentation 1 . il est necessaire 
que le composant unidirectionnel de la source 11 soit constitufe par le transistor T4 et 
30 non par une diode. 
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r- — — — REVENDICATIONS - 

1. Circuit d'alimentation d'une diode electroluminescence (10) comprenant une 
source (11) d'alimentation en courant qui comporte une resistance (R1), la source 

5 d'alimentation (11) et la diode (10) etant mises en serie entre une borne de polarite 
positive (A) delivrant une tension d'alimentation (V) et une borne de polarite negative (L). 
caracterise en ce que la source (11) est une source d'alimentation en courant constant, 
la resistance (R1) de la source presentant une impedance fixe quelle que soit la tension 
(V), et le circuit d'alimentation (1) comprend au moins un dispositif de protection (13, 14) 
10 contre des perturbations electriques et/ou magnetiques. 

2. Circuit d'alimentation selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
source d'alimentation (11) en courant constant comprend d'une part, un transistor (T1) 
qui est mis en serie entre la borne de polarite positive (A) et la resistance (R1), et d'autre 
part, un composant 6lectronique unidirectionnel qui est mis en parallele a la resistance 

15 (R1), le transistor (T1) presentant une base (B1) qui est alimentee par un gen6rateur de 
courant (12). 

3. Circuit d'alimentation selon la revendication 2. caracterise en ce que le 
composant unidirectionnel de la source (11) est un transistor (T4) dont la base (B4), le 
collecteur (C4) et I'emetteur (E4) sont respectivement relies, a un point de connexion (K) 

20 entre le transistor (T1) et la resistance (R1), a la base (B1) du transistor (T1), et en aval 
de la resistance (R1). 

4. Circuit d'alimentation selon la revendication 2 ou 3, caracterise en ce que le 
generateur de courant (12) est place en derivation du transistor (T1), ledit transistor 
presentant un collecteur (C1) et une base (B1), et le generateur de courant (12) 

25 comportant d'une part entre le collecteur (C1) du transistor (T1) et la base (B1), deux 
couples en parallele d'un transistor (T2, T3) et d'une resistance (R2, R3) mis en serie. 

5. Circuit d'alimentation selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend son propre dispositif de protection (13) qui 
comporte une resistance (R4) et une diode (15) mises en s6rie entre les bornes 

30 d'alimentation (A,L), le point milieu etant relie au collecteur (C1) du transistor (T1) . 

6. Circuit d'alimentation selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend un dispositif de protection (14) de la diode 
qui comporte un condensateur (16) mis en parallele a la diode (10). 



BNSDOCID: <FR 2763203A1 J_> 



6 



2763203 



7. Circuit d'alimentation selon Tune quelconque des revendications 
j^cedentes, caracteris¥ en ce qu'il comprend urfdispositifde prot^tioiT (14)~de la diode" 
qui comporte une resistance (R5) mise en parall6le a la diode (10). 

8. Circuit d'alimentation selon Tune des revendications 3 a 7, caracterise en ce 
5 qu'il est prevu un circuit de modulation en courant (20) place en paral!6le au transistor 

(T1) de maniere a asservir I'intensite dans la diode (10) a la tension d'alimentation (V), le 
circuit en regulation de courant (20) comportant, mises en serie deux resistances (R6, 
R7) et une diode Zener (21), la cathode de la diode Zener (21) etant reli6e au collecteur 
(C1) du transistor (T1) et Tune des resistances (R7) etant reliee a un point de connexion 
10 (K) entre le transistor (T1) et la resistance (R1), tandis que le point milieu (M) des deux 
resistances (R6, R7) est relie a la base (B4) du transistor (T4). 
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FIG. 1 




FIG. 2 
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